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Granates de la serie Grosularia-uvarovita en cromititas
prodiformes del yacimiento Mercedita (Cuba)

Grossular-uvarovite garnets in podiform chromitite from Mercedita deposit (Cuba)
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ABSTRACT

The Mercedita chromite podiform deposit is genetically and spatially related to the Moa-Baracoa
ophiolite complex (NW Cuba). The ore bodies are crosscuted by veins, filled up by uvarovite with
variable amounts of chromiferous clinochlore, calcite, titanite and rutile. Carnets are zoned and display
a broad composition comprised between uvarovite and grossular end members. Their andradite content
is very low. These garnets were formed by hydrothermal circulation during late episodes of ophiolite

emplacement.
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Introduccion

La serie ugrandita tiene como térmi-
nos extremos grosularia, uvarovita y an-
dradita. La férmula estructural es
XY, *81,0,,, donde X es ocupada por
Ca, con cantidades menores de cationes

divalentes en coordinacién 8 (Mg, Mn,
Fe*), y la Y alberga cationes trivalentes
mds pequefios en coordinacién 6: Al (gro-
sularia), Cr* (uvarovita) y Fe** (andradi-
ta). Los granates uvaroviticos han sido ci-
tados en ambientes geolégicos muy diver-
sos: a) rocas bdsicas y ultrabdsicas

LaHabana
s,
Ly)
[} 160 Km
RY
3
N
NN
2
RN
W
RN
2 2 W
. : e
Complejo Ofiolitico MR

Moa-Baracoa

SN
N

"

. - Ny ANy Avii i
Complejo Ofiolitico PUANORW Sauiep

Complejo ulramdfice serpentinizado
Complejo mifico
- Complejo efusivo

i / Falla

Complejo vulcano-sedimentario

Cobertura Cenozoica

[Mina "Mercedita"]

4
7 Contacto mecénico

NG s

i

£RRY iR
S OO 3

- LAY

Fig. 1- Mapa geolégico de la parte septentrional del complejo ofiolitico Moa-Baracoa (adap-
tado a partir de Nagy et al., 1976) y ubicacién de la Mina Mercedita.

Fig. 1- Geological map of the northern part of the Moa-Baracoa ophiolithic complex (adapted
from Nagy et al., 1976) and location of the Mercedita mine.

metamorfizadas o serpentinizadas (Duke
y Bonardi, 1982; Jan et al., 1984); b) ro-
dingitas (Mittwede y Schandl, 1992; Mo-
gessie y Rammlmair, 1994); c) skarns
(Pan y Fleet, 1989); d) kimberlitas (So-
bolev et al., 1973).

En Cuba Oriental, relacionado con
trabajos de cartografia regional o explo-
racién de cromitita, se ha citado la exis-
tencia de granates de la serie ugrandita
(Thayer, 1942; Torres, 1987).

En el presente estudio se realiza la
caracterizacién de la composicién mine-
ralégica y las variaciones composiciona-
les anivel intracristalino de granates uva-
roviticos presentes en el yacimiento de
cromo Mercedita (Figura 1).

Marco geoldgico

En el extremo nororiental de Cuba se
localiza el complejo ofiolitico Moa-Bara-
coa, el cual ocupa un édrea aproximada de
1500 Km?, presentando un gran desarro-
llo de los niveles ultraméficos y méficos
(Figura 1). Petrolégicamente se caracteri-
za por el desarrollo de ultramafitas ser-
pentinizadas con un predominio de las
harzburgitas (definiendo el subtipo harz-
burgitico del complejo). En menor medi-
da estdn presentes wherlitas, dunitas, du-
nitas plagiocldsicas, lherzolitas, ortopi-
roxenitas y clinopiroxenitas (Thayer,
1942; Fonseca et al., 1985; Torres, 1987).
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El complejo cumulativo méfico estd re-
presentado por troctolitas, gabros s.s., ga-
bro noritas, gabros olivinicos, anortositas y
gabro pegmatitas (Rios y Cobiella, 1984;
Fonseca et al., 1985). Los restantes niveles
tipicos de un corte ofiolitico no aparecen
bien definidos. Las diabasas se presentan
principalmente en forma de bloques tecté-
nicos incluidos en gabroides (Torres, 1987)
y el nivel efusivo-sedimentario estd repre-
sentado por lavas toleiticas y silicita.El tipi-
co corte ofiolitico se encuentra invertido,
ocupando la posicién estructural superior
las ultramafitas (Fonsecaet al., 1985). Des-
de el punto de vista geotecténico se ha in-
terpretado como resto de corteza ocednica
perteneciente a una cuenca de tras-arco,
(Iturralde-Vinent, 1994).

En el complejo se han reportado alrede-
dor de 100 manifestaciones y yacimientos
de cromititas podiformes, siendo el més
importante el yacimiento Mercedita. La mi-
neralizacién aflora en el lfmite sur del com-
plejo ofiolitico, cerca del contacto de las ul-
tramafitas con los gabros (figura. 1). Los
cuerpos de cromitita son lenticulares, con
rumbo 290-330° y buzamiento medio de
unos 15-30° hacia el SW. El lente principal
de cromitita presenta una potencia media de
8.2 m y una continuidad lateral de mds de
100 m. Alrededor de cada lente se encuentra
una envuelta de dunita parda.

Las cromititas se encuentran constitui-
das mayoritariamente por cromita en gra-
nos alotriomorfos de didmetro milimétrico,
alrededor de los cuales u ocupando posicio-
nes intersticiales se disponen granos de oli-
vino. El olivino presenta alteracién, en pri-
mera instancia, a minerales de la serpentina;
posteriormente ésta, a su vez, es reemplaza-
da por clinocloro.

Morfologia de la mineralizacién

Los lentes de cromititas son cortados
por diversas generaciones de diaclasas.
Una primera generacién corresponde a
vetas con uvarovita, que se disponen per-
pendicularmente o paralelamente al eje
del lente. Estas vetas, de hasta 5 mm de
espesor, han sido en parte removilizadas
por fenémenos deformativos tardfos, y
estdn confinadas exclusivamente al inte-
rior de los cuerpos minerales o de la ca-
misa de dunita. Los bordes de las vetas
son netos. La cristalizacién en las vetas
con uvarovita es concomitante con la des-
estabilizacién de cromitas de los cuerpos
adyacentes. La mineralizacién fisural pre-
senta un cierto cardcter drdsico. La se-
cuencia comienza con la cristalizacién de
granate uvarovitico en cristales idiomdr-
ficos, que presenta desarrollo zonal, im-

1518

plantados sobre la pared de la diaclasa. Si-
gue calcita en asociacién a clinocloro, éste
en agregados radiales. Estos minerales re-
emplazan al granate a partir de los bordes de
grano o de los planos de zonacién. Una se-
gunda generacién de clinocloro cromifero
aparece reemplazando a la calcita siguiendo
las superficies de exfoliacion.

Hay una segunda generacién de vetillas
que corta con dngulos fuertes a la anterior.
El clinocloro es el mineral dominante en las
mismas, con cantidades menores de rutilo
sagenitico. El rutilo aparece desestabilizado
a cristales idiomérficos de titanita zonada, y
sobre ésta aparecen escasos cristales de una
segunda generacién de uvarovita.

Quimismo de los granates

Se realizaron 278 andlisis por
microsonda electrénica de 25 muestras. En
la tabla 1 se presentan una seleccién de
aquellos que presentan extremos de los
diferentes trends de variacién observados.
Los andlisis quimicos se han efectuado con
una microsonda electrénica CAMECA
S$X50 con cuatro espec-trémetros WDS en
los Servicios Cientifico-Técnicos de la
Universidad de Barcelona (Catalufia). La
corriente sobre la muestraerade 15nA yla
tensién de aceleracién de 15 KV. Se han
analizado las lineas Ko. del Mn y Cr con un
cristal LIF; del Si, Al, Mg con unTAP, del
Ca, Ti y K con un PET. Los patrones
utilizados son ortosa (Si, Al), rutilo (Ti),
Fe,0, (Fe), rodonita (Mn), periclasa (Mg),
Cr,0, (Cr), wollastonita (Ca).

La composicién de los granates abarca
un amplio intervalo (uv -uv,,) de la serie
uvarovita-grosularia, con escasa propor-
cién de componente andradita (figura. 2).
Este tipo de zonacién es el mds comiin en
los granates crémicos (Jan et al., 1984). Los
contenidos de V,0,, MnO, MgO y K,0
son muy bajos, inclusive algunas veces por
debajo del limite de deteccion analitico. El
balance de carga sugiere que casi todo el
hierro se encuentra como hierro trivalente.

La zonacién es de tipo oscilante, con
bandeado alternante, y se refleja esencial-
mente en la relacién Al/Cr (Figura. 3), o sea
en los componentes uvarovita-grosularia.
El Ti, de acuerdo con el balance de cargas,
ocupa posicién octaédrica y actiia con va-
lencia 3. Las zonas més ricas en Ti son tam-
bién las més ricas en Cr.

Discusién de los resultados y conclusiones

Las diaclasas con granate estdn
confinadas al interior de los cuerpos
cromiticos. Por tanto, pueden interpretarse
como la respuesta a la deformacién de un
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Fig. 2- Composicion de los granates de la
serie grosularia-uvarovita: grosularia (Gr),
uvarovita (Uv), andradita (And).

Fig. 2- Composition of grossular-uvarovite
garnets: grossular (Gr), uvarovite (Uv),
andradite(And).

cuerpo rigido (las cromititas) envuelto por
rocas més pldsticas (las serpentinitas). As{
pues, su formacién es tardfa en relacién al
proceso de serpentinizacién, lo que con-
cuerda con lo sugerido por Bamba (1984).
Las vetas de uvarovita se han formado por
la desestabilizacién de cromita debido a la
circulacién de soluciones hidrotermales
ricas en Ca. La fuente de los elementos

Milc10 Mle13  MBs-16 MBad M8b-3 MEb-S M9a-8 M9a9
$i0, 3865 38.81 3870 3929 3951 3858 3803 3749
Tiy0y 084 074 021 038 031 o7 192 290
ALO, 1493 1543 1495 1575 1762 1283 862 679
V,04 023 023 006 007 009 019 03 071
Cr,0y 8.54 801 909 730 525 1137 1622 1687
Fe,0y 033 064 050 072 031 029 030 075

Mg0 0.02 008 0.03 003 005 003 004 003
Cs0 3600 3632 3586 3632 3682 3583 3491 3460
MnO 0.17 0.02 0.00 003 000 013 000 005
FeO 0.00 0.00 0.00 0.00 000 0.00 000 0.0
K,0 0.00 0.00 0.00 000 001 000 003 000
Total 99.71 10028 9942  99.89 9997 9996 10043 10020

si 601 5% 603 606 604 603 603 602
T o 0m9 003 005 005 009 023 039
Al 274 230 275 287 38 236 161 128
v 003 003 001 001 001 002 005 010
cr 105 098 112 089 064 141 203 214
Fe* 0.04 007 006 008 004 003 004 009
Mg 000 om 001 001 001 001 001 001
Ca 600 600 599 600 603 600 594 595
Mn 00z 000 000 000 000 002 000 001
e 000 000 000 000 000 000 000 000
K 000 000 000 000 000 000 001 000

Total 1600 1601 1599 1598 1600 1600 1597 1598

Gr 7135 7272 6997 7473 8238 6210 4375 3646
Uv 2734 2545 2849 2317 1658 3710 5516 6096
And 1.04 181 1.52 208 103 080 108 256

Tabla 1. Composicién quimica de los
granates. Anélisis realizados mediante
microsonda electrénica.

Table 1. Chemical composition of the
garnets (electron microprobe analyses).



necesarios para formar la uvarovita merece
discusion. Aly Cr pueden, liberarse durante
el reemplazamiento de cromita por
ferricromita, pero el Ca precisa una fuente
externa. El mecanismo del metasomatismo
cdlcico en rocas ultraméficas
serpentinizadas, uno de cuyos efectos es la
formacién de rodingitas (Mittwede y
Schandl, 1992), se relaciona genética y
temporalmente con los procesos de
serpentinizacién o se vincula a la entrada de
soluciones hidrotermales ricas en Ca,
producto de lixiviacién de gabros. En la
mina Mercedita y, por extensi6n, en los
cuerpos cromiticos de la zona de Moa-
Baracoa, 1as mineralizaciones de uvarovita
se forman en cuerpos situados en
proximidad a los complejos de gabros, lo
que en primera instancia sugiere el segundo
mecanismo.
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Fig. 3- Perfil de composicién quimica a través de un cristal de granate zonado (distancia
borde-centro: 1.3 mm).

Fig. 3- Profile of chemical composition throughout a zoned garnet crystal (border-center
distance: 1.3 mm).
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